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Cel doswiadczenia:

Klubowicze majg za zadanie trafi¢ wodg ze strzykawki do poruszajacego sie obiektu. Wnikliwa obserwacja
ruchu obiektu zawieszonego na nitce powinna zwiekszy¢ szanse na trafienie w ten obiekt. Dzigki
dos$wiadczeniu dzieci lepiej zapamietujg, na czym polega ruch wahadtowy.

Wskazowki dla opiekuna
Podczas doswiadczenia mozna realizowaé elementy Podstawy Programowej wychowania przedszkolnego:

Obszar |, pkt 6, 7
Obszar IV, pkt 12,13

Doswiadczenie lepiej wykonaé na zewnatrz.
Wiodace pytania

Jak uniknag trafienia z pistoletu na wodg?
Jak najprosciej trafi¢ kogos$ z pistoletu na wode?

Pytania stuzace zaciekawieniu klubowiczéw

Czy mozna przewidzieé ruch wahadta i wystrzeliwanej ze strzykawki wody?
Czy tatwiej trafi¢ do poruszajgcego sie czy do spoczywajacego w miejscu celu?
Czy wahadto zawsze porusza sie z tg samg predkoscig?

Sprawdzanie przedwiedzy klubowiczéw

Opiekun zapoznaje klubowiczéw z charakterystyka ruchu wahadta. Moze jg zaprezentowaé
na przyktadzie zegara z wahadtem, hustawki czy konika na biegunach. Dzieci majg za
zadanie klasng¢ w dtonie, kiedy zauwaza, ze wahadto (hustawka’konik) zatrzymuje sie przy
maksymalnym wychyleniu.

Dzieci moga nasladowac ruch wahadta, machajac rekami (lub nogami) czy krecac gtowa.
Zabawe w pajacyka (podskakiwanie potgczone z machaniem rekami i nogami) mozna
potaczy¢ z prezentacjag ruchu wahadta.

Opiekun wprowadza zagadnienie ruchu wzglednego (ruchu obiektéw/uktadéw wzgledem
siebie), prezentujac je klubowiczom na przyktadzie zabawy pitkami. Dzieci siadajg w kotku i
nawzajem turlajg do siebie pitki, tak aby te albo sie ze sobg zderzaty, albo nie zderzaty.



Opiekun prosi dzieci, by obserwowaty ruch pitek puszczanych przez innych, tak by mogty
przewidzie¢ ich trajektorie i zaplanowaé ruch wtasnej pitki stosownie do zamierzonego celu.

Spis materiatow:

nitka lub sznurek

niewielki obiekt do zawieszenia na sznurku (np. metalowa nakretka, piteczka, kulka)
strzykawka (ewentualnie zakrecona butelka z malenkim otworem)

woda

pitki do zabawy

oD~

Planowanie doswiadczenia wspoélnie z klubowiczami

Zanim dzieci zaczng strzela¢ wodg do poruszajacego sie na nitce obiektu, obserwujg przez chwile tor ruchu
wahadta ($wietnie jesli same skojarza go z ruchem obserwowanej wczesdniej hustawki) oraz trajektorie wody
wystrzeliwanej ze strzykawki.

Etapy realizacji:

1. Przywiaz do nitki (sznurka) o dtugosci kilkudziesieciu centymetréw ciezarek (np. metalowg
nakretke, piteczke, kulke).

2. Skonstruowane w ten spos6b wahadto zawie$ na gatezi drzewa (na krzaku), tak aby mogto
swobodnie sie poruszac.

3. Nabierz wody do strzykawki i star ok. 2 m od wahadta.

4. Popro$ drugg osobe, aby wprawita wahadto w ruch, odciggajac je i pozwalajac mu
swobodnie sie poruszac.

5. Postaraj sie trafi¢ wodg ze strzykawki w zawieszony na wahadle ciezarek.

Pytania do doswiadczenia:

Jak wyglada ruch wahadta? Ktéra z wczesniejszych zabaw ci go przypomina?

W ktérym momencie ruchu wahadta najtatwiej trafi¢ w nie wodg?

Jak zachowuje sie woda w zalezno$ci od sity, z jaka naciskamy na ttok strzykawki?
Czy strzelajac woda, mierzymy strzykawka bezposrednio w cel (wahadto)?

Refleksja po doswiadczeniu

Opiekun moze zapytaé klubowiczéw, gdzie jeszcze (w zyciu codziennym, w naszym
otoczeniu) spotykamy sie z ruchem wahadtowym.

Opiekun podaje dzieciom inne przyktady sytuacji, w ktérych mamy do czynienia z ruchem
wzglednym, np. przechodzenie przez ulice (gdzie musimy oceni¢ predkosé wtasng oraz
poruszajacych sie po ulicy pojazdéw, trajektorie ich ruchu oraz wzajemng odlegtos¢),
planowanie lotéw kosmicznych (gdzie dokonujemy analogicznej oceny predkosci i odlegtosci
w celu unikniecia zderzenia statku czy sondy kosmicznej z innym obiektem (innym statkiem
lub planeta).

Opis zjawiska:

W tym dos$wiadczeniu klubowicze majg do czynienia z dwoma zjawiskami: ruchem wahadtowym oraz ruchem
wzglednym dwdch obiektow.

Jesli wodg ze strzykawki chcemy trafi¢ w ciezarek zawieszony na sznurku, musimy uwzgledni¢ zaréwno
trajektorie ruchu wahadta i wody, jak i predkos$¢, z jaka oba te obiekty sie poruszaja.

W przypadku ruchu wahadta mamy do czynienia z ruchem okresowym, tzn. powtarzajgcym sie. W kontekscie
ruchu wzglednego najistotniejsza jest zmienna predkos$¢ ciata poruszajacego sie ruchem wahadtowym. W
momencie maksymalnego wychylenia ciato zmienia kierunek swojego ruchu na przeciwny, a tym samym musi
si¢ na utamek sekundy zatrzymaé. To wtasnie wtedy, gdy nasz cel jest nieruchomy, najtatwiej jest nam trafi¢ w



niego wodg ze strzykawki. Najtrudniej zas trafi¢ w ciezarek w momencie, gdy osigga on najwyzszg predkos¢ —
wahadto znajduje sie wéwczas w potozeniu pionowym.

Woda natomiast porusza sie po paraboli, ktorej ksztatt zalezy m.in. od predkosci wody u wylotu strzykawki, a ta
z kolei zalezy od sity, z jakg naciskamy na ttok.

Ciekawostki:

' Strzelczyk indyjski jest ryba, ktéra poluje na owady, stracajac je wodg wystrzeliwang z pyska.
Nie jest to tatwe, poniewaz obiektem tych polowan sg czesto owady pozostajgce w ruchu. To
kolejny przyktad ruchu wzglednego.

& Opis zachowania oraz parametry wahadta jako pierwszy opisat Galileusz na poczatku XVII
wieku. Pierwszy zegar wahadtowy zostat zbudowany przez Holendra Christiaana Huygensa
w 1656 roku.

Zrodia

= .Ruch i spoczynek. Wzglednoscé ruchu”, artykut na portalu p/ [dostep z dnia 30.09.2019]
O Ruch drgajacy prosty i wielko$ci go opisujace. Przyktady ruchu drgajacego’, artykut na
portalu p/ [dostep z dnia 30.09.2019]



https://epodreczniki.pl/a/ruch-i-spoczynek-wzglednosc-ruchu/D11d7WxXL
https://epodreczniki.pl/a/ruch-drgajacy-prosty-i-wielkosci-go-opisujace-przyklady-ruchu-drgajacego/D1DF6cBX9
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