Zagadnienie: Linie geodezyjne
Wprowadzenie

Wedtug Wikipedii (https://pl.wikipedia.org/wiki/Linia_geodezyjna) ,,Linia geodezyjna (krotko
nazywana geodezyjna) to krzywa w przestrzeni metrycznej, stanowigca najkrotsza droge pomigdzy
dwoma punktami dostatecznie bliskimi. Dla przestrzeni euklidesowej geodezyjne sg zwyktymi
prostymi.”

Na naszych zajg¢ciach Klubu ,,My, tropiciele matematyki” zacze¢liSmy juz bada¢ linie geodezyjne,
szukajac najkrotszej drogi od pajagka do muchy w piwnicy. Przypominam problem (dla osob,
ktore nie uczestniczyty w tych zajgciach):

W rogu piwnicy, ktora jest pomieszczeniem o szerokosci, dtugosci i wysokos$ci

rownych 2,5 m siedzi pajak. W polowie najdalej od niego oddalonej krawedzi miedzy §cianami
siedzi mucha. Pajak nie umie lataé, wigc chcac ztapa¢ muche musi poruszac si¢ po $cianach,
podtodze, suficie lub krawedziach. Nie chce, aby mucha uciekta, wiec stara si¢ wybrac
najkrotsza droge. Jaka jest ta najkrotsza droga od pajaka do muchy?

Zagadnienie to ilustruje ponizszy rysunek, gdzie punkt P oznacza pozycje pajaka, a M — muchy:

p

Oczywiscie, dla uproszczenia obliczen mozna przyja¢ wymiary piwnicy np. 2 m. Tutaj wazna
jest metoda wyznaczania najkrotszej drogi, a nie konkretne liczbowe dane. Ta wyznaczona
najkrotsza droga to wlasnie linia geodezyjna taczaca punkty P i M. Zauwazmy, ze w
wyznaczaniu najkrotszej drogi niezbgdna jest praca manualna (na modelu), potem graficzna (bo
bedziemy rysowac rozne drogi w poszukiwaniu tej najkrdtszej), a na koncu ewentualnie
wykonujemy obliczenia.

Zagadnienia do zbadania:

1. Gdy rozwigzalisSmy juz problem pajaka i doprowadziliSmy go najkrotsza droga do muchy,
zalozmy, ze po osiagnieciu celu postanowit on odby¢ wedréwke po wszystkich szesciu
$cianach sze$cianu mozliwie najkrotsza droga i wroci¢ do punktu poczatkowego tej wedrowki,
czyli do punktu M. Jaka powinien obra¢ droge? Innymi stowy: jaka figura geometryczna jest
linig geodezyjng prowadzaca od punktu M po powierzchni bryly z powrotem do punktu M?

2. Przenie$my si¢ na powierzchni¢ bryl obrotowych i wyznaczmy lini¢ geodezyjng taczaca dwa
punkty na powierzchni bocznej walca. Oczywiscie nalezy rozwazy¢ rézne polozenia wzajemne
tych punktow. A jaka bedzie droga od wybranego punktu z powrotem do niego? Jakie ciekawe
spostrzezenia Wam si¢ pojawity?

3. A teraz stozek i ten sam problem. I jeszcze dodatkowy: Czy kat u wierzchotka wycinka
kolowego stanowiacego powierzchni¢ boczng stozka ma wptyw na linie geodezyjng prowadzaca od
wybranego punktu na tej powierzchni z powrotem do niego?


https://pl.wikipedia.org/wiki/Linia_geodezyjna

4. No 1 wreszcie kula. A tutaj takie pytanie: Ktora z zaznaczonych linii jest linig geodezyjna
pomiedzy wybranymi dwoma punktami na kuli ziemskiej? Dlaczego wtasnie ta? Jakie
wnioski mozemy wigc wysnu¢ odnosnie linii geodezyjnych na powierzchni kuli, czyli sferze?
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i Dane do Mapy ®2020 Zdjecie satelitarne 2020 NASA, TerraMetri

Zrodto: https://www.edukator.pl/tik edukator/geodezyjne/index.html

Uff... Koniec problem6w do rozwigzania. A moze wlasnie poczatek? Moze zaproponowane
zagadnienia zainspiruja Was do sformulowania swoich wlasnych probleméw badawczych?

Propozycja:

Pracujcie nad zaproponowanymi zagadnieniami. Wlaczcie do swojej pracy rodzicow, dziadkow,
rodzenstwo. Przeciez co wiele glow, to nie jedna... I tak wszyscy spedzamy czas w domach z
rodzinami, wigc wykorzystajmy go do pracy tworczej i odkrywania matematyki. Budujcie modele,
pracujcie na nich, robcie zdjgcia, opisujcie wyciggnigte wnioski, formutujcie nowe problemy
badawcze i wszystko przysylajcie na adres: a.rybak@uwb.edu.pl. Jesli nie macie nic przeciwko
umieszczeniu rezultatéw Waszej pracy na stronie Centrum Kreatywnego Uczenia si¢ Matematyki
(Wydziat Matematyki UwB), po prostu napiszcie to. Dzielenie si¢ swoimi odkryciami jest
motorem nape¢dzajagcym rozwoj nauki, pamigtajcie o tym!

Wytrwatosci, optymizmu, dobrego zdrowia i zapatu do odkrywania wiedzy dla Was i
Waszych rodzin zyczy
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