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Stowa kluczowe:

tozysko,rotational movement

DZIEDZINA:

Physics,Constructing,Statistics

Cel doswiadczenia:

Jaka jest funkcja tozyska? Jak dziata? Dlaczego jest tak powszechnie uzywane? Na te pytania
odpowiesz konstruujac spinnera!

Spis materiatow:

Doswiadczenie 1(do wykonania 1 spinnera):

1.

tozysko o $rednicy 1,5-2 cm (w sklepie z artykutami metalowymi lub w Internecie za okoto 3
zt, mozna je wymontowac ze wszystkiego co sie kreci, starej hulajnogi albo rolek, innego
spinnera, etc.)

2 lub 3 nakretki na $rubki

Tasma i hot glue gun (pistolet na klej)

Doswiadczenie 2 (do wykonania 1 spinnera):

Noos~®h =

3 Patyczki do lodéw

Dziurkacz na tyle silny, zeby zrobi¢ dziure w patyczkach do lodéw

1 Wykataczka

2 kota z tekturki lub sztywnego papieru o $rednicy okoto 1,5-2 cm

lota

klej , ktérym bedzie mozna sklei¢ patyczki (np. z pistoletu na klej lub do drewna)
Opcjonalnie mate guziki i mate monety (np. jednogroszowe)

Etapy realizaciji:

Doswiadczenie 1

1.

2.

Do tozyska przyklej nakretki (mozliwe, ze klej z pistoletu nie przyklei sie¢ do metalu, nalezy
wtedy oklei¢ go i nakretki tasmg i dopiero wtedy uzy¢ pistoletu).
Przetestuj spinnera, jesli kreci sie za wolno albo za krétko, poeksperymentuj z ramionami.

Doswiadczenie 2

1.
2.
3.

Patyczki obetnij do dtugosci okoto 5 cm (zalezy od wielkosci reki).

Zréb w nich dziurki w tych samych miejscach w kazdym patyczku.

Utéz je jeden na drugim tak, zeby dziurka byta we wszystkich patyczkach byta w jednym
miejscu i zeby byty wzgledem siebie pod katem okoto 120 stopni i w ten sposdéb sklej.
Pozwdl klejowi wyschnaé, a w tym czasie skonstruuj tozysko.

Oba kota z tekturki przebij igtg na $rodku, a nastepnie powoli wsun tam wykataczke (dziura
powinna by¢ szerokosci wykataczki, nie wieksza).

Pierwsze koto zostaw na wykataczce, drugie narazie zdejmij.

Na koto z wykataczka nat6z spinnera, a nastepnie drugie koto.

Wystajgca czesé wykataczki obetnij.



9. Mozesz zabezpieczy¢ kohcowke wykataczki klejem z pistoletu, zeby sie wygodniej trzymato
(lub ewentualnie doklei¢ do nich guziki).
10. Dla szybszych obrotéw mozesz obcigzy¢ ramiona spinnera na samym koricu, np. matymi
monetami.

Poeksperymentuj z innymi materiatami!
Pytania do doswiadczenia:

1. Czy lepiej dziatajg spinnery o dwoch czy o trzech ramionach?

2. Czy lepiej dziatajg niedocigzone ramiona czy docigzone?

3. Co sie dzieje, kiedy ramiona sg docigzone nieréwnomiernie albo w réznych miejscach?
4. Jak zrobi¢ z takiego spinnera zyroskop (podobny do zabawki z lat 90. ,baczek”)?

Opis zjawiska:
Ciekawostki:

Istnieje bardzo wiele typow tozysk, ktére mozna spotkac¢ w réznych rozmiarach, od centymetra do
kilku metréw. W spinnerze wykorzystywane jest tozysko kulkowe. Sktada sie ono z dwoch
pierécieni, pomiedzy ktérymi dla zmniejszenia tarcia znajdujg sie kulki zamknigte w klatce
(wspotczynnik tarcia zmniejszany jest nie tylko przez zmniejszong powierzchnie styku, ale przede
wszystkim poprzez wykorzystanie toczenia sie kulek bez poslizgu po powierzchni obydwu
pierscieni). Wiekszos¢ tozysk do prawidtowego funkcjonowania potrzebuje smaru — substanc;ji,
ktéra bedzie zmniejszata wspétczynnik tarcia jeszcze bardzie;.
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