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Cel doswiadczenia:

Podczas doswiadczenia klubowicze dowiedzg sie, jak wiejacy na mokra skdre wiatr (np. strumien
powietrza z wentylatora) wptywa na komfort termiczny cztowieka, czyli poziom odczuwanego przez
nas ciepta lub zimna.

Wskazoéwki dla opiekuna

Podczas doswiadczenia mozna realizowac¢ elementy Podstawy Programowej wychowania
przedszkolnego:

Obszar |, pkt 7
Obszar Il, pkt 1
Obszar lll, pkt 9
Obszar IV, pkt 5,13

Doswiadczenie wymaga uzycia wody, wigc trzeba sie liczy¢ z mozliwo$cia jej rozlania. Warto
przykryé stét materiatem wodoodpornym oraz zaopatrzy¢ sie w reczniki lub szmaty.

Zachecamy do samodzielnego przeprowadzenia doswiadczenia przed zajeciami z klubowiczami.
Takie praktyczne ¢wiczenie pozwala przewidzie¢ czesé przysztych pytan dzieci i rozpoznac ich
potrzeby w konteks$cie konkretnych zadan, a tym samym lepiej przygotowac sie do ewentualnego
testowania ich witasnych pomystéw (np. zawczasu zaopatrujac sie w dodatkowe materiaty). Mozna
tez przy okazji wpas¢ na pomyst, jak zmodyfikowaé doswiadczenie albo wymysli¢ inne!

Wiodace pytanie/a

o Jakie czynniki pogodowe (storice, deszcz, $nieg, wiatr itp.) decydujg o tym, czy jest nam
ciepto czy zimno?
¢ Dlaczego na plazy chowamy sie za parawanem?

Sprawdzanie przedwiedzy klubowiczéw

Nalezy zadbac o to, aby kazdy z klubowiczéw wiedziat, ze woda moze wystepowac w trzech
stanach skupienia: lodu, cieczy i pary wodnej. Stan skupienia, w ktérym znajduje sie woda, zalezy
miedzy innymi od temperatury. Aby woda w stanie ciektym zmienita sie w pare wodna, konieczne
jest dostarczenie jej dodatkowej energii (ciepta). Taka sytuacja zachodzi m.in. podczas gotowania
wody. Im dtuzej jg gotujemy (im wiecej dostarczamy jej energii), tym proces parowania jest
intensywniejszy. Zrédtem ciepta (energii) moze byé takze ciepto ludzkiego ciata. Gdy potozymy
kostke lodu na dtoni, pod wptywem ciepta reki kostka zacznie topnie¢. Opiekun moze da¢
klubowiczom kostki lodu do reki i poprosi¢, by powiedzieli, czy czujg ciepto czy zimno albo jakg
temperature ma 16d — niskg czy wysoka. Po uzyskaniu odpowiedzi powinien tez zwréci¢ uwage
dzieci na to, co dzieje sie z kostkami lodu, ktére trzymajg w dtoniach — kostki topniejg, zamieniajgc
sie wode. Mokra reka staje sie zimna, poniewaz ogrzewanie lodu powoduje spadek jej
temperatury. Dzieje sie tak na skutek naturalnego przeptywu energii, oddawania ciepta przez ciato
cieplejsze ciatu zimniejszemu. Ten sam mechanizm przeptywu energii sprawia, ze 16d topnieje



pod wptywem ciepta dostarczonego mu przez rece, kiére sg od niego cieplejsze.
Pytanie stuzace zaciekawieniu klubowiczéw (do wyboru przez opiekuna)

Dlaczego w upalne dni uzywamy wentylatoréw (wiatrakow)?
Czemu stuza kurtyny wodne ustawiane w miastach w upalne dni?
Dlaczego woda paruje z ziemi? Co jest zrédtem ciepta na Ziemi?
Dlaczego mokre pranie schnie szybciej ,na wietrze?

Planowanie doswiadczenia wspolnie z klubowiczami

Najpierw nalezy skierowac wentylator na suchg skére, a dopiero potem zwilzy¢ reke i powtbrzy¢
czynnos$¢. Reke mozna skropi¢ wodga. Mozna tez rozprowadzi¢ wode cienkg warstwg na dtoni.
Chodzi o to, aby woda nie skapywata z reki na wentylator. Opiekun prosi klubowiczéw, by na
kazdym etapie do$wiadczenia komunikowali mu nie tylko temperature odczuwalng (uczucie zimna
lub ciepta), ale takze odczuwany poziom komfortu (np. jest przyjemnie chtodno). W ciepte, wietrzne
dni mozna to doswiadczenie wykonac¢ na $wiezym powietrzu, wykorzystujac zamiast wentylatora
wiejacy wiatr.

Spis materiatow:

1. wentylator z regulacjg predkosci obrotéw
2. miska z wodg
3. kostki lodu

Etapy realizaciji:

Witacz wentylator.

Wystaw reke na dziatanie wiatru.

Zmieniaj predkos$¢ obrotéw wentylatora.

Zwilz woda reke.

Wystaw reke na dziatanie wiatru. Uwazaj, aby woda nie kapata na wentylator.

Zmieniaj predkos¢ obrotéw wentylatora.

Na kazdym etapie eksperymentu opisz swoje wrazenia (przyjemnie, nieprzyjemnie) oraz
odczuwany poziom komfortu termicznego (ciepto, zimno).

Nooahkwd~

Pytania do doswiadczenia:

Dlaczego po wyjsciu z wody (np. z morza, basenu, spod prysznica) wycieramy sie do sucha?
Czy odczuwanie ciepta lub zimna zalezy od predkos$ci obrotéw wentylatora (sity wiatru)?
Czym grozi wystawienie nagiej i/lub mokrej skéry na dziatanie silnego wiatru?

Co dzieje sie z woda, ktéra wyparowata z naszej skory?

Refleksja po doswiadczeniu

Przy podsumowywaniu do$wiadczenia mozna porozmawiaé z klubowiczami o przyczynach
powstawania odmrozen. Mozna tez omoéwié kwestie obiegu wody w przyrodzie i wyttumaczy¢
dzieciom, skad woda bierze sie w chmurach. Nawigzujac do czesci zaje¢, w ktérej wykorzystane
zostaty kostki lodu (nalezy je przygotowaé przed zajeciami), opiekun powinien wyjasnic¢
klubowiczom, ze 16d umieszczony w dtoni zaczyna sie topi¢ pod wptywem przekazywanego mu
przez reke ciepta. Ogrzewanie jakiegos$ obiektu w dtoni to wtasnie przekazywanie mu witasnego
ciepta (energii). Po pewnym czasie na skutek parowania wody skdra staje sie sucha. Dopiero
wtedy przestajemy odczuwac chtéd — dzieje sie tak dlatego, ze nie oddajemy juz wodzie swojego
ciepta.

Opis zjawiska:

Woda zgromadzona na skdrze cztowieka paruje, gdyz nasze ciato dostarcza jej ciepta (energii). Im
wyzsza temperatura powietrza lokalnie nagrzewanego przez ludzki organizm, tym wiecej pary
wodnej moze sie w tym powietrzu znajdowac. Poniewaz nasze ciato oddaje ciepto parujace;j
wodzie, zaczynamy odczuwagé chtéd. Efekt ten poteguje wiatr (strumien powietrza z wentylatora),
ktéry wywiewa znajdujaca sie przy naszej skdrze warstwe nagrzanego powietrza (pary wodnej) i
nawiewa w to miejsce suchsze i chtodniejsze od temperatury naszego ciata powietrze. Wéwczas



caly proces zaczyna sie od poczgtku: ciato ludzkie nagrzewa swoje najblizsze otoczenie i kolejne
krople wody zgromadzone na naszej skérze zaczynajg parowaé, odbierajac nam nastepng porcje
ciepta (energii).

Ciekawostki:

e Podczas gaszenia pozaru woda, kidrg strazacy polewajg ogien, zamienia sie pod wptywem
wysokiej temperatury w pare wodng, co odbiera ciepto od ptonacego sie ciata (przechodzac
ze stanu ciektego w gazowy) i jednoczes$nie odcina dostep tlenu do ptongcego obiektu, co
prowadzi do wygaszenia ognia. Z jednego litra wody mozemy uzyskaé az 1700 litréw pary
wodnej!

¢ Naturalny mechanizm kontrolujacy ilosé odprowadzanej przez skére wody pozwala na
utrzymanie statej temperatury ciata i zapobiega przegrzaniu organizmu.

¢ Nazwa systematyczna wody wedtug IUPAC (International Union of Pure and Applied
Chemistry — Miedzynarodowa Unia Chemii Czystej i Stosowanej) to oksydan.

Zrodia

o Doktadny opis procesu parowania na blogu haukowym o fizyce i chemii:

http:/www.walicka.com.pl/parowanie/ [dostep z dnia 30.07.2019]

e Opis, jak mozna wykorzystaé proces parowania wody do stworzenia prowizorycznej lodowki:
https:/globalna.ceo.org.pl/fizyka/artykuly/w-jaki-sposob-mozna-wykorzystac-parowanie-
wody-do-chlodzenia-zywnosci [dostep z dnia 30.07.2019]

o Wyjasnienie, czym jest temperatura odczuwalna:
https://www .twojapogoda.pl/wiadomosc/2012-02-07/temp-odczuwalna-co-to-
takiego_1601602/ [dostep z dnia 30.07.2019]

o Kalkulator temperatury odczuwalnej, obliczajacy jej warto$¢ na podstawie wartosci
temperatury i wilgotnosci powietrza oraz predkosci wiatru:

http//www.uwm.edu.pl/wksir/zmetkli/calcul1.htm [dostep z dnia 30.07.2019]

Powigzane doswiadczenia

Powstawanie chmur, czyli dlaczego nie z kazdej chmury pada deszcz?


http://www.walicka.com.pl/parowanie/
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