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Cel doswiadczenia:

Celem doswiadczenia jest wykonanie prostych elementéw optycznych z butelek, wazonoéw i
stoikdw wypetnionych cieczami.

Wiodace pytania
o Czy mozesz zaufa¢ swoim oczom? Czy wszystko, co widzisz, jest takie, jak je widzisz?
Sprawdzanie przedwiedzy klubowiczow

o Dlaczego ludzie noszg okulary lub soczewki kontaktowe?
o Co takiego robig okulary z obrazem, jak przez nie patrzymy?

Polecana inspiracja: wiersz ,Okulary” Juliana Tuwima.
Pytania stuzace zaciekawieniu klubowiczow

e Za pomoca jakiego przedmiotu mozemy doktadnie obejrze¢ mate rzeczy? A odlegte
przedmioty?
¢ Jak zmienia sig obraz obiektu ogladanego przez soczewke?

Spis materiatow:

1. stoiki o r6znej wysoko$ci i Srednicy, z zakretkami

2. wazony, szklanki w ksztatcie walca i graniastostupa

3. gtadkie, przezroczyste butelki plastikowe z zakretkami

4. kartki papieru A4 lub tekturki

5. wydrukowane matg czcionkg napisy (np. z gazet)

6. woda

7. olej

8. ocet

9. inne ciecze (np. glikol, gliceryna) — w miare mozliwosci
10. barwniki spozywcze

Planowanie doswiadczenia wspolnie z klubowiczami

Doswiadczenie mozna rozpocza¢ od ogladania matych przedmiotéw i napiséw przez lupy i
telefony komérkowe — w powiekszeniu. Podczas tego badania nalezy zmienia¢ odlegtosé lupy od
ogladanych obiektow.

Etapy realizaciji:

1. Na papierze narysuj proste wzory (okregi, tréjkaty, prostokaty, gwiazdki).



Narysuj dwie rownolegte do siebie strzatki skierowane w te samg strone.

Umie$¢ kartke ze strzatkami za pustym szklanym naczyniem i zacznij nalewac wode.
Obserwuj, co dzieje sie ze strzatkami.

Napetniaj (do potowy lub do petna) r6zne naczynia cieczami i ogladaj przez nie narysowane
na kartce wzory.

6. Przez tak przygotowane soczewki ogladaj wydrukowane matg czcionka napisy.

ok wn

Pytania do doswiadczenia:

o Jaka jestréznica miedzy obrazem ogladanym przez pustg butelke i butelke z woda?
e Jak mozna zmienia¢ ten obraz? Czy obracanie butelki co$§ zmienia? Jak zmieni sie obraz,
gdy w naczyniu zamiast czystej wody bedzie zabarwiona woda, olej lub jeszcze inny ptyn?

Refleksja po doswiadczeniu

Soczewki wykonuje sie najczesciej ze szkta i plastiku. Jednak soczewkg moze byc¢ tez woda w
przezroczystym naczyniu. Obraz przedmiotu oglagdanego przez przezroczyste naczynie wypetnione
cieczg r6zni sie w zaleznosci od rodzaju cieczy. Barwniki zawarte w cieczy zmieniajg na przyktad
kolor ogladanego obrazu.

Opis zjawiska:

Woda w standardowej butelce przybiera ksztatt walca. Mozna jg nazwaé soczewka, poniewaz ma
€0 najmniej jedng zakrzywiong ptaszczyzne (w tym przypadku dwie). Jest to soczewka
cylindryczna — cylinder stanowi wycinek walca. Promienie $wiatta, przechodzac przez ciecz w
butelce, ulegajg odwréceniu. Zatamuja sie i zmieniajg kierunek swojego biegu zgodnie z prawem
zatamania $wiatta w osrodku (cieczy) — promien padajacy biegnacy w osrodku pierwszym, pada na
granice osrodkéw, po czym zmienia kierunek (zatamuje sie) i jako promien zatamany biegnie w
o$rodku drugim.

Ciekawostki:

o Z kropli wody mozna zrobi¢ mikroskop. Wiecej w artykule Stanistawa Bednarka, .Mikroskop z
kropli wody”.

Zrédta

o WPol, .Gruba soczewka”, portal net[dostep 30.09.2019]

o Grzegorz Karwasz, Mirostaw Brozis, ,Soczewki grubasy”, Foton 86, jesierr 2004 [dostep
30.09.2019]

o Stanistaw Bednarek, Jerzy Krysiak, .Fizyka sztuki cyrkowej i iluzjonistycznej — magiczna
soczewka”, Foton 113, lato 2011 [dostep 30.09.2019]

Powigzane doswiadczenia
Potowa soczewki

Mikroskop z komorki



http://www.deltami.edu.pl/temat/fizyka/swiatlo/2017/10/23/Mikroskop_z_kropli_wody/
http://www.nowyolimp.net/?iss=47&id=854
http://www.foton.if.uj.edu.pl/documents/12579485/5a679c9d-b15c-496d-9029-26a2b26c3197
http://www.foton.if.uj.edu.pl/documents/12579485/48fec774-bf27-468d-9dfc-15363a237c55
https://www.kmo.org.pl/pl/scenario/1379
https://www.kmo.org.pl/pl/scenario/1552
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