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Cel doswiadczenia:

Duze ciezary wymagajg mocnych podpér. Ale czy zawsze ,mocne” konstrukcje musza by¢ duze i
masywne? W tym do$wiadczeniu klubowicze sprawdzag, kiedy i dlaczego cienkie podpory sg
wystarczajgce do udzwigniecia obiektéw o wielkiej masie.

Wskazowki dla opiekuna

Podczas doswiadczenia mozna realizowac¢ elementy Podstawy Programowej wychowania
przedszkolnego:

e Obszarl, pkt6,7
e Obszar I, pkt 9
e Obszar IV, pkt 13

Wiodace pytanie/a

o Jak mozna podnosic ciezary?
o Jak podnies$é ciezar za pomocg papieru?

Sprawdzanie przedwiedzy klubowiczéw

Przed przystapieniem do wtasciwego doswiadczenia nalezy pokaza¢ mtodszym klubowiczom
wszystkie dostepne materiaty i je nazwaé. Na najwiekszg uwage zastuguje tektura falista i r6znica
w jej budowie w poréwnaniu ze zwykig tektura. Warto tez wskazac¢ podobienstwo tektury falistej do
peczka stomek (do napojéw) lub zdzbet stomy (materiat naturalny).

Pytanie/a stuzace zaciekawieniu klubowiczéw (do wyboru przez opiekuna)

o Z jakich materiatéw mozna zbudowac¢ wieze?
o Jakie widaé r6znice miedzy tekturg zwykig a tekturg falistg?
o Co ciezkiego mozna zamontowa¢ na solidnej wiezy?

Spis materiatow:

1. kartki papieru A4

2. stomki (plastikowe lub ekologiczne) bez kolanek

3. inne dostepne materiaty (tektura, tektura falista, bibuta, krepina, papier kolorowy, blok
techniczny, cienka sklejka)

4. ksigzka w twardej oktadce lub przedmiot o podobnym ksztatcie (np. ciezka deska)

Planowanie doswiadczenia wspolnie z klubowiczami

Przed wykonaniem doswiadczenia warto pokazaé klubowiczom wizerunki r6znych azurowych
konstrukcji (np. wieza Eiffla, maszty radiowe, okoliczny maszt) i porozmawiaé z nimi o tym, w jaki
sposoéb takie lekkie, puste w $rodku konstrukcje utrzymujg ciezar np. anten czy przewodéw.
Klubowicze sami mogg wskazac zalety takich konstrukcyjnych rozwigzan (szybka budowa, tatwa
naprawa). Warto takze zwrécic¢ im uwage na wytrzymato$¢ tego typu konstrukgii.

Etapy realizaciji:



1. Ustaw kartke pionowo i potéz na niej ksigzke. Czy ksigzka utrzyma sie na kartce?

2. Zegnij kartke w harmonijke i ustaw te konstrukcje pionowo, tworzac wieze. Pot6z na goérze
ksigzke. Trzyma sie?

3. Sprawdz, czy podobnie zachowa sie stomka. Ustaw stomke pionowo na stole, a nastepnie
potdz na niej ksigzke.

4. Zwiaz garé¢ stomek w peczek. Ustaw zwigzane stomki pionowo na stole i pot6z na nich
ksigzke. Czy teraz ksigzka sie trzyma?

Pytania do doswiadczenia:

e Czy inne materiaty (tektura, bibuta, krepina itp.) moga utrzymac ksigzke?
o Jak duzy ciezar moze utrzymacé kartka A4 ztozona w harmonijke?
o Jakg widzisz réznice w budowie miedzy tekturg zwykitg a tekturg falistg?

Opis zjawiska:

Doswiadczenie pozwala na duzg dowolnos$¢ w konstruowaniu podpory dla ciezkiej ksigzki. Warto
zaznaczy¢ ceche wspdélng udanych pomystow — im wiecej punktéw podparcia ma konstrukcja, tym
lepiej utrzymuje ksigzke. Klubowicze moga policzyé, z ilu zagieé lub elementéw sktadajg sie ich
podpory, i poréwnaé¢ budowle, by wybra¢ najbardziej wytrzymatg na obcigzenie konstrukcije.

Ciekawostki:

Koriskie kopyto

Ra&g rureczkowy, ktory jest jedng z warstw konskiego kopyta, ma podobng strukture co tektura
falista. Dzieki licznym pofalowaniom tworzy on wiele miejsc styku kopyta z podtozem, a kazde z
tych miejsc dzwiga niewielkg czes$é ciezaru catego konia. Puste przestrzenie umozliwiajg drobne
przemieszczanie sie struktur wewnetrznych, dopasowujgcych sie elastycznie do miejscowego
nacisku lub uksztattowania nieréwnego terenu. Dlatego konskie kopyto jest niezwykle wytrzymatg
struktura.

Papierowy most
Niektérzy zamiast wiez buduja solidne mosty... z papieru. Przeczytaj artykut Zrédtowy.
Zrodia

e .Jak wykombinowali most z papieru, czyli przygoda magnatéw kleju” (historia studentéw
Politechniki Warszawskiej, ktérzy wygrali w konkursie ,wyKOMBinuj mOst 2016”, wykonujac
najlzejsza i najbardziej wytrzymata konstrukcje jedynie z papieru i kleju) [dostep z
30.09.2019]

o Stalowy papier” na portalu p/ [dostep z 30.09.2019]

o _Wiasciwosci papieru i jego ré6zne mozliwo$ci wykorzystania” [dostep z 30.09.2019]

Powigzane doswiadczenia

e (Czy tarcie ma znaczenie?
e Stomkowy dziurkacz
e Koputy ze skorupek od jajek



https://placpolitechniki1.wordpress.com/2016/05/09/magnacikleju/
https://www.focus.pl/artykul/stalowy-papier
https://artystyczniegp2.jimdo.com/zaj%C4%99cia-papieroplastyczne/w%C5%82a%C5%9Bciwo%C5%9Bci-papieru-i-jego-r%C3%B3%C5%BCne-mo%C5%BCliwo%C5%9Bci-wykorzystania/
https://www.kmo.org.pl/pl/scenario/2383
https://www.kmo.org.pl/pl/scenario/1049
https://www.kmo.org.pl/pl/scenario/1038
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